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Ger&t sum Lesen und/oder Beschreiben optischor 
&u£seiehnungstr&ger 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein GerSt zum Lesen 
5 und/oder Beschreiben optischer Auf zeichnungstr&ger, welches 
einen optischen Abtaster zum Erseugen eines Abtaststrahls 
und zum Detektieren eines voia optischen Auf zeichnungstrager 
beeinflufiten Detektionsstrahls aufweist und einen "~ 
Linsenhalter zum Fokussieren des Abtaststrahls auf den 

10 optischen Auf seichnungstr&ger, wobei der Linsenhalter durch 
HaltedrShte mit dem Abtaster mechanisch und elektrisch 
gekoppelt 1st. Die mechanische Kopplung ermSglicht ein 
bewegliches Hal ten des linsenhalter s am Abtaster wahrend 
die elektrische Kopplung zur Zuleitung von elektrlschem 

15 Strom zu Aktuatorspulen dient, die am Linsenhalter 

angeordnet sind und fttr Fokusregelung, SpurfUhrung etc. 
genutzt werden. Als optische Auf zeichnungstrSger kommen 
beispielsweise CD, DVD aber auch andere optische 
Auf zeichnungstrager in Frage. 

20 

Aufgabe der vorliegenden Brfindung ist es, ein derartiges 
GerSt zu verbessern. 



Erf indungsgem&B ist dazu vorgeschlagen, zumindest einen der 
25 Haltedrahte als Mehrleitungsdraht auszubilden. Im 

Mehrleitungsdraht sind dabei zwei oder drei Oder auch eine 
noch hshere Anzahl elektrischer Leiter vereint. Dies hat 
den Vorteil, daft das mechanische Verhalten des 
Mehrleitungsdrahtes demjenigen eines Einzeldrahtes 
30 angenShert oder sogar gleich ist, wahrend es gleichzeitig 
ermfcglicht ist, mehrere elektrische Signale unabhangig 
voneinander zwischen Linsenhalter und Abtaster zu 
ttbermitteln. Fttr die mechanische Kopplung des Linsenhalters 
mit einem Abtaster hat sich eine Vierdrahtanordnung als 
35 sehr gtinstig herausgestellt. In bestimmten Situationen ist 
es allerdings erwtinscht oder notwendig, eine hBhere Anzahl 
an elektrischen Signalen zu Obertragen r beispielsweise wenn 
auf dem Linsenhalter ein Sensor angeordnet ist oder wenn 
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mehr als zwei unabhangige Aktuatoren auf dero Linsenhalter 
angeordnet sind. Mit der erfindungsgemaJJen Losung wird 
erreicht, dail eine erhohte Anzahl elektrischer Verbindungen 
ermfiglicht ist, ohne von der mechanischen 
5 Vierdrahtankopplung abzuweichen. 



Vorteilhafterweise ist der Mehrleitungsdraht ein ~~ 
Koaxialdraht. Dies hat den Vorteil, dajl die mechanischen 
Eigenschaften eines Koaxialdrahts besonders nahe an denen 
eines Einzeldrahtes liegen und er somit in herkemmlichen 
Abtastern ohne grofle mechanische Anpassungen einsetzbar 
ist. 



Erfindungsgemafi ist vorgesehen, daft der Koaxialdraht aus 
is einem Kern besteht, der von einer Isolationsschicht umgeben 
ist, auf die wiederum eine Metallschicht aufgebracht ist. 
Bei einem Dreileitungsdraht iat enteprechend eine weitere 
Isolationsschicht und darauf angebrachte Metallschicht 
vorgesehen. Fttr entsprechende Vielfachleiter ein 
20 entsprechendes Vielf aches. Insbesondere, wenn die 

Metallschicht auf die Isolierschicht aufgedampft oder auf 
andere Art und Weise abgeschieden ist, beispielswelse in 
einem Tauchbad, ist deren Herstellung relativ ganstig. 
Durch die geringe zusStzliche Schichtdicke ist die 
25 mechanische Eigenschaft des Kerns kaum verandert. Je nach 
Anforderung der Signalubertragung reicht dabei schon ein 
geringer wirksamer Querschnitt fur die Metallschicht aus. 

zur Kontaktierung des Kern- und Metallschicht aufweisenden 
30 Koaxialdrahts ist vorgesehen, ein Lot mit einem 

Schmelzpunkt, der niedriger als die maximal zulassige 
Temperatur der Isolationsschicht ist, zu verwenden, urn die 
Metallschicht zu kontaktieren, wahrend zum Kontaktieren des 
Kerns ein Lot mit entsprechend heherem Schmelzpunkt 
35 vorgesehen ist. Bei mehreren Metallschichtlagen sind 
entsprechend mehrere unterschiedliche Schmelzpunkte 
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vorgesehen. Dies hat den Vorteil, daft kein Erfordernis mehr 
besteht, den Koaxialdraht abzuisolieren, sondern allein 
durch die LBttemperatur wird die Abisolation bewirkt 
beziehungsweise bleibt die Isolationsschicht erhalten im 
5 Fall der Kontaktierung der Metallschicht . Weiterhin ist es 
nicht erforderlich, einen bereits abisolierten _ 
Mehrleitungsdraht mechanisch exakt zu den Kontaktpunkten zu 
positionieren, da die zwangeweise Abisolation direkt an den 
Lotpunkten erfolgt. Ebenfalls im Rahmen der Erfindung liegt 
10 es, die Abisolierung durch Erhitzen Qber die maximal 

zulassige Temperatur der Isolierschicht vorzunehmen, auch 
wenn beide Lotverbindungen bei gleicher Temperatur 
erfolgen. Eine weitere Alternative besteht darin, den 
Mehrleitungsdraht am vorderen Ende kegelformig anzuspitzen, 
15 ahnlich dero Spitzen eines Bleistifts, und dabei mit 
geeignetem Winkel abzuisolieren. 

Alternativ dazu ist vorgesehen, daft der Mehrleiterdraht aus 
mehreren verdrillt oder parallel angeordneten Einzeldrahten 
20 besteht. Dabei ist es m&glich, einen Oder mehreren der 
Einzeldrahte selbst als Koaxialdraht vorzusehen. Neben 
Verdrillen oder paralleler Anordnung sind auch andere 
geeignete geometrische Anordnungen im Rahmen der Erfindung 
liegend, beispielsweise das Umwickeln eines gestreckten 
25 Kerndrahtes mit einem oder mehreren weiteren Einzeldrahten. 
Bin vorteil das Aufbaus des Mehrleiterdrahts aus mehreren 
Einzeldrahten besteht in dessen kostengtinstiger 
Heretellung, da beispielsweise das Verdrillen von 
Einzeldrahten ein in groftem MaBstab angewandtes Verfahren 
30 ist. Auch das Anordnen paralleler Einzeldrahte kann im 
HerstellungsprozeB kostengUnstiger sein als andere 
vorgeschlagene Losungen. Insbesondere r wenn drei oder mehr 
Drahte verdrillt oder auch parallel angeordnet werden r 
ergibt dies einen Querschnitt, der demjenigen eines 
35 Einzeldrahts grob angenahert ist. Die mechanischen 
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Eigenschaften sind somit relativ ahnlich demjenigen eines 
Einzeldrahts. 



10 



15 



20 



Erfindungsgemafl ist vorgesehen, daB die EinzeldrShte aus 
unterschiedlichen Materialien bsstehen, beispielsweise der 
sine Einzeldraht a _ua_JCupXe r, d e r andere aus Alu minttan-oder- 
unterschiedliche Kupferlegierungen fttr unterachiedliche 
Einzeldrahte vorgesehen sind. Auch die Verwendung gleicher 
Materialien f tir den MetallJcern aber unterachiedliche 
Isolierauflenschichten liegt im Rahman der Erfindung. 
Unterachiedliche Biegesteifigkeiten unterschiedlicher 
Materialien fur die Einzeldrahte ist oftmals gevrtinscht, urn 
einen sogenannten pasaiven Tilt-Effekt hervorzuruf en, d.h. 
das Verkippen des Linsenhalters aufgrund von Fokus- oder 
Spurnachftlhrungsbewegungen ohne ein spezielles Tilt- 
Nachfuhrungssignal. Damlt laBt sich beispielsweise sine 
Grobnachftihrung ftlr den Tilt erreichen, bel der lediglich 
eine Felnnachftlhrung uber spezielle Tilt-Aktuatoren 
erforderlich ist. Das unterachiedliche farbliche Aussehen 
unterschiedlicher Materialien hat den weiteren Vorteil, daB 
68 dle "entifikation dea korrekten zu kontaktierenden oder 
einzusetzenden Drahts beziehungsweise Teildrahts bei der 
Montage vereinfacht. 



25 Bei einer Vierdrahtaufhangung ist vorgesehen, die 

Einzeldrahte auf der dem optiachen Auf zelchnungstrager 
augewandten Seite des Linsenhaltera anzuordnen und 
MehrleitungsdrShte auf der entaprechend abgewandten Seite. 
Dies hat den Vorteil erhohter Stabilitat und eines 

30 gewtlnschten passiven Tilt-Ef fekts. 

vorteilhafterweise sind einem Mehrfachdraht baide Leitungen 
einer am Linsenhalter angaordneten Spule zugeordnet. Dies 
hat unter anderem den Vorteil, daB durch den StromfluB 
35 entstehende Magnetfelder sich gegenseitig aufheben und 
somit mogliche StSreffekte vermindern. 
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Weitere Vorteile der Erfindung sind in der nachfolgenden 
Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen angegeben. Dabei 
zeigen: 

Fig. 1 bekanntes Gerat 

Fig. 2 Gerat gemaB der Erfindung, _ 
Fig. 3 Querschnitt durch einen ersten erf indungsgemaBen 

Mehrleiterdraht , 
Fig. 4 Querschnitt durch einen zweiten erfindungsgemaBen 

Mehrleiterdraht, und 
Fig. 5 Querschnitt durch einen dritten erfindungsgemaBen 
Mehrleiterdraht . 

Fig. 1 zeigt einen Teil eines optischen Abtasters 1 eines 
bekannten Gerates. Man erkennt den Linsenhalter 2, sine 
darin angeordnete Fokuslinse 3 sowie Haltedrahte 4 r mittels 
deren der Linsenhalter 2 mit einer Halterung 5 mechanisch 
und elektrisch gekoppelt ist. Zur elektrischen Kopplung 
dienen Kontaktierungspunkte 6 am Linsenhalter 2, wahrend 
zur mechanischen Kopplung mechanische Verbinder 7 
vorgesehen sind. Man erkennt, dafl zwei mechanische 
Verbinder 7 auf der dem Betrachter zugewandten Seite und 
zwei weitere Verbinder 7, von denen einer nicht sichtbar 
ist, auf der dem Betrachter abgewandten Seite des 
Linsenhalters 2 angeordnet sind, wodurch eine mechanische 
Viexdrahtaufhangung des Linsenhalters 2 realisiert ist. Der 
mittlere Haltedraht 4 dient im wesentlichen zur 
elektrischen Kontaktierung und trfigt nur geringfugig zur 
mechanischen Aufhangung bei. Im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel sind die Haltedrahte 4 nocli nicht mit 
den Kontaktierungspunkten 6 elektrisch verbunden, urn die 
Details besser sichtbar zu machen. 

Die Halterung 5 ist mit einem metallischen Grundelement 8 
35 verbunden, welches Laschen 9, 10 zum Bilden eines 

magnet ischen Ruckschlusses mit Dauermagneten 11 bildet. Die 
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im Zwiachenraum zwischen Dauermagnet 11 und Lasche 10 
befindlichen Feldlinien liegen innerhalb hier nicht 
sichtbarer Magnetspulen, die als Aktuatoren fur Einstellung 
des Fokus in Richtung de 3 Doppelpfells 12, der Spurftthrung 
in Richtung des Doppelpfeils 13 oder des Tilt-Ausgleichs 
— entsprechend dem ge bjagenen DoppeXpfQ-i-^^i-ener^ 

Fig. 2 seigt ein Gerat gemafi der Brfindung. sieiche Telle 
sind mit gleichen Bezugszeichen versehen wie zu Fig. i uncl 
nicht notwendigerweise hier erneut beschrieben. Man 
erkennt, dafl in diesem Ausfuhrungsbei spiel nur zwei 
Haltedrahte 4, 24 angeordnet sind, wobei der obere 
Haltedraht 4 ein Einzeldraht und der untere ein 
Koaxialdraht 24 ist. Zu jedem Draht sind zwei 
Kontaktierungspunkte 6, 16 dargestellt, wobei der der 
Halterung 5 naherliegende Kontaktierungspunkt 6 mit einem 
Lot niedrigeren Schmelzpunkts versehen ist als der andere 
Kontaktierungspunkt 16. im Fall eines Einzeldraht a 4 wird 
nur einer der beiden Kontaktierungspunkte 6, 16 verwendet 
wahrend im Fall eines Koaxialdrahts 24 der 
Kontaktierungspunkt 6 zum Kontaktieren der auBeren 
Metallschicht dient, wahrend der Kontaktierungspunkt 16 mit 
hoherem Schmelzpunkt zur Kontaktierung des Kerns des 
Koaxialdrahts 24 dient. Beim Kontaktieren schmilzt die 
isolationsschicht weg. Es ist darauf zu aohten, da* die 
isolationsschicht soweit abreifit, daiJ ein Kurzschlufl 
swischen den beiden Leitern verhindert 1st. Mit geeigneten 
Materialien ist dies erreichbar. 



30 



35 



Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch einen als Koaxialdraht 
24 ausgebildeten ersten erfindungsgemaflen Mehrlagendraht 
Er weist einen metallischen Kern 17 auf, der von einer 
isolationssohioht 18 umgeben ist, auf welche eine aufiere 
Metallschicht 19 aufgebracht ist. Im dargestell ten Beispiel 
wexst die auflere Metallschicht 19 einen wesentlich groAeren 
Querschnitt als der Kern 17 auf und bestinunt somit die 
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weeentlichen mechanischen Eigenschaften des Koaxialdrahts 
24. Alternativ dazu besteht die Moglichkeit, den Kern 17 
relatlv zur Metallschlcht 19 grafter auszubilden, um die 
mechanischen Eigenschaften des Koaxialdrahts 24 im 
5 wesentlichen durch den Kern 17 bestimmen zu lassen. 
Geeignete variationen liegen im Rahiuen der Brfindung. 

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch einen zweiten 
erfindungsgemaften Mehrleiterdraht 34, der aus zwei 

10 Einzeldrahten 31 , 32 besteht, welche mittels einer 

isolierenden Umhullung 33 miteinander verbunden sxnd. 
Alternativ dazu kdnnen beide Einzeldrahte 31, 32 eine 
separate Isolationsschicht aufweisen und durch eine weitere 
Materialschicht miteinander verbunden sein oder alternativ 

is dazu durch mechanisches Verdrillen miteinander verbunden 
sein. Auch andere Querschnitte als der hier angedeutete 
kreisformige Querschnitt der beiden Einzeldrahte 31, 32 
liegt im Rahmen der Erfindung. 

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch einen dritten 
erfindungsgemafien Mehrleiterdraht 44. Der Mehrleiterdraht 
44 besteht aus drei Einzeldrahten 40, 41, 42, deren 
Querschnitt so gestaltet ist, dafi die sie verbindende 
Umhullung 43 eine nahezu kreisfttrmige AuJJenbegrenzung 
25 aufweist. Bin derartiger Mehrleiterdraht 44 kommt in seinen 
mechanischen Eigenschaften demjenigen eines Einzeldrahts 
mit kreisformigem Querschnitt besonders nahe. Sowohl der 
Mehrleiterdraht 34 der Fig. 4 als auch der Mehrleiterdraht 
44 der Fig. 5 konnen sowohl parallel angeordnete 
30 Einzeldrahte 31, 32 beziehungsweise 40, 41, 42 aufweisen 
als auch entsprechende verdrillte Drahte. 



20 



mm crx « « A 



15. APR. 2004 14:29 WR 

PD040045*Th*150404 - - . S ' 15 



Patentanspriiche 



1. 



10 



15 



3. 

20 



Gerat zum lesan und/oder Beachreiben optischer 
Aufzeichnungstrager, aufweisend einen optischan 
Abtaster (1) zum Erzaugen eines Abtastat rahlg »nH »„ m 
Detektieren eines vera optischan Auf zeichnungstrager 
beeinfluBten Detektionastrahls, und einem Linaenhaltar 
12) zum Fokussiaren des Abtaatstrahls auf den optischen 
Aufzeichnungetrager, wobei der Linsenhalter (2) durch 
Haltadrahte (4) mit dem Abtaater (1) mechanisch und 
elektrisch gekoppalt 1st, dadurch gakennaeichnet, dafl 
zumindest einer dar Haltedrahta ein Mehrleitungsdraht 
(24, 34, 44) iat. 

Gerat gemaB Anspruch 1, dadurch gekennaeichnefc, daB der 
Mehrleitungsdraht ein Koaxialdraht (24) ist. 

Gerat gemaB Ansprtiche 2, dadnrch gekennaeichnet, dafi 
der Koaxialdraht (24) aus einem Kern (17), ainer diesen 
umgebenden Iaolationsachicht (18) , und einer auf diese 
aufgebrachte Metallschicht (19) beateht. 

4. Gerat gemaB Anspruch 3, dadurch gakennzeiolmsfc, daB zur 
25 Kontaktierung der auBeren Metallschicht (19) ein Lot 

mit einem Schmelzpunkt vorgesehen ist, der niedriger 
ala die maximal zuiassige Temperatur der 
Isolationsschicht (18) i st , und zur Kontaktierung des 
Kerna (1?) ein Lot mit entsprechend hOherem 
30 Schmel zpunkt . 

5. Gerat gemafl einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
grakennseichnet, daB der Mehrleiterdraht (34, 44) aus 
mehreren verdrillt oder parallel angeordneten 

35 Einzeldrahten (31, 32/ 40, 41, 42) besteht. 

6. Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennaeichnet, daB die 
Einzaldrahte (31, 32; 40, 41, 42, aus unterschiedlichen 
Materialien bestehen. 
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7. Gerat gemaii einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurca 
gekenaseiohaefc, daB bei einer Vierdrahtaufhangung 
Einzeldrahte (4) auf der dem optischen 

Aufzeichnungstrager zugewandten Seite des Linsenhalters 
(2) angeordnet sind und Mehrleitungsdrahte (24, 34, 44) 
auf der abgewandten Seite. 

B. Gerat gemaB einem der vorhergehenden Ansprttche, dadurch 
gakannsaieanefc, daB einem Mehrfachdraht (24, 34 , 44) 
beide elektrischen Leitungen einer Spule des 
Linsenhalters (2) zugeordnet sind. 
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Zusaamen£assung 

Ger&t sum Lesen und/oder Beechreiben optischer 
5 Aufzeichnungstzr&ger 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gerat sum Lesen 
und/oder Beschreiben optischer Auf zeichnungstrager, 
aufweisend allien optischen Abtaster (1) zum Erzeugen eines 

10 Abtaststrahls und zum Detektieren eines vom optischen 
Auf zeichnungstr&ger beeinfluBten Detektionsstrahls, und 
einem Linsenhalter (2) zum Fokussieren des Abtaststrahls 
auf den optischen Auf zeichnungstrager, wobei der 
Linsenhalter (2) durch HaltedrShte (4) mit dem Abtaster (1) 

15 mechanisch und elektrisch gekoppelt ist. 

Aufgabe der Erfindung 1st es, ein derartiges Ger&t zu 
verbessern. 

Erf indungsgemSB ist dazu vorgesehen, da3 zumindest einer 
20 der Haltedrahte ein Mehrleitungsdraht (24, 34 , 44) ist* 



Fig. 2 
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